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Prufungsanfrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Additivfur Lack2ubereitungen 

(S) Es wird dio Vorwondung oinor Polymordisporsfon els 
Additiv fur Lackzubereitungen beansprucht, die dadurch 
gekennzeichnel ist, daS die Polymerdispersion 
li) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% 
Ci-Cg-Alkyl(merth)acrylat-Monomeren, 30 bis 60 Gew.-% 
vinylaromatischen Monomeren und 0,5 bis 10 Gew.-% 
(Metli)acryisaure und 

(ii) einen nicht-assoziattv wirkenden Rheoiogie-Stabilisa- 
tor, der ein Acrylat-Copolymer auf Basis von (Ci-C6)-AI- 
kyl(meth)acrylat und {Methjacrylsaure 
entlialt. 
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Bcschrcibung 

Die voL-iic^gcrKlc ErfindLing bclrilTL die VcrwcncUinfi cincr Acryialdispcrsion a!s Addiliv fur wUDrigc Lackzubcrcilun- 
gen, ciic insbcsondcrc fiir wuBrigc Lackzubcrcitungcn gccignci isi und die Slabililal dicscr Lackc in groBLcchnischcn An- 

5 lagen vcrhcsscrt, , ^ ^ 

Bei dccgroBlcchnischcn Lackicning von Subslratcn, insbcsondcrc Metal Is ubslrulcn wic Autoniobilkarosscncn, Ocla- 
fien etc.. wcrdcn die I^acksysLcjuc ublichcnvcisi; aus Vormlsbclvallcrn ubcr Leilungssyslctuc in die Lackicrapparatur ge- 
Idtel. Wcrdcn bcispiclswcisc 2-Konipc)ncntcr\-Syslcriie aus Lack und IJancr dngcscl/t, wcrdcn diese aus gctrcnntcn 
VorraLsbchallcrn ubcr s<;)gcnunntc Ringlciliingcn gdiihrL an dcncn die Koinponcnlcn an bclicbigcn SlcUcn cnlnonnucn 

10 wcrdcn konncn. Uin cinhciiliclic Lackicrx?rgcbnissc vm crhallcii, isL cs crfordcrlich, daB die Lackkoin{X)ncnicn in dcnnicr- 
len Mcngcn auf das Subslrat aufgehracht wcrdcn. Einc gcnauc und ubcr den gcsaivKcn M;rfahrensablauf konsiantc 
sierung des Lackw; kann in der Rcgcl nur erhalien wcrdcn, wenn auch die Konsistcnz dcs Lackes, d. h. dcrcn ViskosilUL 
und honiogcnc Vcrtcilung der ein/clncn T^ckkoniponcnlcn in der ZuberciUmg, konstanl bleibl. und Viskosiliilsschwan- 
kungcn nur in geringcjn Uinfang auftrcicn. , ^ 

15 Beim Transport ubcr (iic Ringlcitungcn wcrdcn die Lacke einer groBcn Schcrbclaslung ausgcsctzu was id einigen Fal- 
len zu Vcrandcrungcn ihrcr Viskosiiat Tuhrcn kann, die dann zu eincr Verschlcchtcrung des Lackicrcrgcbnisses fiihren. 

Der vorlicgcndcn Erlindung lag dcni gcmab die Aufgabe /.ugrundc, cin Addiliv fiir lyacksysteine, insbcsondcrc waB- 
rige Lacksysicnic, zur Vcriligung m stcLlcn, das die Slabiiiiili von l.ackcn, die durch groBicchnischc Anlagen, insbescn- 
dere iiber Lcilungcn (Ringlcilungcn) gcfuim wcrdcn, vcrbcsscrt. 

20 Gegensland der vorlicgcndcn lirfindung ist die Vcrwcndung cincr Polyuterdispcrsion als Addidv fiir Lackxubcrcilun- 
gen, dadurch gekennzeichncU daB die PoiynicrdispcrsioD 

(i) ein Acrylat-Polyiner auf Basis von 30 bis 60 Gcw.-% CrC8"Alkyl(inelh)acrylal-Monomcren,30bis60Gcw,-% 
vinylaroiuatischcn Mononicrcn undO^ bis 10 Gew.-% (Mc^b)acrylsaure und 
25 (ii) eincn nichl-assoziaUv wirkenden Rhcologic-Siabiiisator, der ein Acrylat-Copolyiuer auf Basis von (Ci-C6>Al- 

kyl(njclli)acrylal und (McUi)acrylsau.rc 
cm hall. 

Die erfindungsgcniaB vcrwcndcien Polyincrdispcrsioncn eigncn sich hcrvorragcnd als ViskositaiscinstcllnuUd und 
30 StabiUsalor furXuckzubereitungcn. insbcsondere fur waBrigc Lackzubcrcitungcn zur \fcrbcsserung der rheologischen 
Stabilitat dicser Lackc. Durch Zusatz der crfindungsgcniaB eingcsctzlcn PolymcTx3ispcrsion kann das ViskosilaUs verbal- 
ten (Rhcologicvcrhalten) der Lacksysicnic dcrarl vcrandcrt werden, daB sclbst bei Langsbcanspruchungen der Lacke 
durch Scherungen in der RingleiUing kcinc signifikantc Yiskositiil.svcrandcrungcn aullrclcn, die zu schlcchtcn Lackierer- 
gcbuisseii fiilircii wUrdcii. 

35 Es ist audi ni5g]ich, <Jic Pol yincrdispcrsion zu Lackzubereilungcn zuzusctzcn, deren ViskosiUit bereils dcrart gesun> 
ken ist, dafi ein Ensalz in groBlcchnischcn Anlagen nicht mchr moglich isL Id diesen FaUen kann die Viskositat durch 
Zusatz der Polyiucrdisporsioncn dauerhaft auf nahc/u jcdcn bclicbigcn Wert eingcstclU wcrdcn. 

Die crfindungsgcinaB vcrwcndelc Polyrncrdispcrsion hat sich als bcsondcrs gecignct als Zusatz bei Lackcn, wic Me- 
talhclackcn, lur die Autoruobillackierung erwiescn. 

40 Das erfindungsgcnjaB eingcsctzte Acrylat-Polyrncr der Koinponente (i) kann als CrCVAlkyl(TUcth)acrylal-Mono- 
mcrcinhclLen die linearcn und verzwcigtkciiigcn Derivate cnthaltcn, wobci Meihyl(incih)acrylul, Elhyi(rueUi)acrylaL, n- 
Propyl- und iso-Propyl(nieUi)acrylat, n-Butyl- und iso-Butyl(niedi)acrylat und 2-EthyUiexyl(melh)acrylat bcvorzugt 
sind. AL? weitere Mononicrc konncn auch (Mcih)ucrylaimd'Monojnere und deren Dcrivaic enlhallcn scin, 

Als vinylaronuUische Mononiere, die als Mononiereinhciten iin Acrylat-Polynicr dcr Komponenlc (i) vorliegcn, kon- 

45 nen z. B. Styrol, a-Alkvlstyrol und Vinyltoluol genannt wcrdcn. 

Das Acrylat-Polynwr kann nach aus deni Stand der Technik bekannten Verfahrcn, beispiclswcise Eniulsionspolyinc- 
risation, heigcslelll werden. Vorzugsweisc wird das Acrylat-Polyiner in Form eincr Dispersion cingesetzt. Wahrend dcs 
HerstcUverfahrens wird das Mcngcnvcrhaltnis zwischcn den Monoincrea und dciu Wa^sser vorzugsweise so eingestellt, 
daB die rcsullicrende Dispersion einen Fcslstoffgehall von 30 bis 60 Gew.-%, vonaigswcisc 35 bis 60 Gew,-%, aufwcisl 

50 und diiekt zur HcrsLcllung dcr Basisbcschichtungszusaniiucnselzung eingcselzi wcrdcn kann. Ein bcsondcrs gccigncles 
Acrylal-Polymer ist im Handel als wiiBrige Dispersion unter der Bezeichnung Acronal 290 D (BASF AG; Ludwigsha- 
fen) erhaLllich. . i t- i 

Zur Plerstcllung cincr Dispersion des Acrylat-Polyniers wird als Emulgaior vorzugsweisc ein aniomscUcr Emulgalor 
allein Oder im Gcmisch mil andcren cingesetzt. 

55 Beispiele fiir anionischc Eiuulgaloren sind die Alkalisalze von Schwefeb»aurchalbesLcm von Alkylphenolen oder Al- 
koholen, femer die i^chwefelsuurchalbc^Lcr von oxcthylicnen Alkylphenolen odcr oxethyUerten Alkoholcn, vorzugs- 
weisc die Alkalisalze des Schwefclsaurdialbesters eincs mit 4 bis 5 Mol Eihylcnoxid pro Mol umgeseizien Nonylphe- 
nols, Alkyl- oder Arylsulfonats, Nalriuudaurylsulfat, Nairiuinlaurylethoxylatsulfat und sckundare Nalriuniaikansulfo- 
nale, deren KohlcnstoffkcUc 8-20 Kohlensloffatonie enlhalL Die Menge des anionischen Eniulgators betragt 0,1 bis 

60 5,0 Gew,-%, bezogen auf die Mononieren, vorzugsweisc 0,5 bis 3,0 Gew.-%. Femer kann zurErhohung der Stabilitat der 
waBrigen Dispcrsioncn zusatziich cin nichdonischer Eiiiulgalor vom Typ dnes ethoxyUerten Alkylphcnols odcr Fettai- 
kohols, z. B. ein Addilionsprodukt von 1 Mol Nonylpbenol und 4 bis 30 Mol Ethylenoxid in Mischung mil dem anioni- 
schen Emulgalor eingeset:£t werden. 

Die Glasubergangsieniperalur dcs Acrylalpolymcrs hegt vorzugswcise zwischcn 15**C und 35 C, bcsondcrs bevorzugt 

65 zwischen 20''Cund25'^. 

Das crfindungsgcniaB eingcsclzic Acrylaipolymer hat bcvorzugt cin Zahlcn-niilllcrcs Mokuassc (Bcstnunmng: Gel- 
periticaiionschiomaiographisch mit Polystyrol als Standard) von 200.000 bis 1000.000, vorzugsweisc von 300.000 bis 
1.500.000. 
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ichtungszusamrncnselzuDg wcrdcn erfindungsgcinaB Ac^lat-i 



Als Komponcnic (ii) in der liasislSSchichtungszusamjncnselzuDg wcrdcn erfindungsgcinaB Aciyiat-Copolymere rail 
nichi-assoziaiiv wirkcndcn (jruppcn eingcscizr. die als Monoincrcinhciicn ((.'i-('6)-Alkyl(mclli)acry1al und (Mcth)acryl- 
saurc entha]rcn. Rin bcyomiglcs (.^opolymcrenlhall als Monoincrcinhciicn (Melh)acrylsaurc und iinndcslcns zwei unter- 
scbiedlicho (Ci-Q)-Alky!Cmcth)acryIaUtionomerc. Im (Jopolyiiicr licgl <lic (Mclh)acrylsaurc bcvor/.ugt in Mcngcn von 
40 Gew.-% bis 60 Gew.-%, hesondcrs hcvor/iigt: von 46 (3ew.-% his 55 C?icw.-%, bcv.ogcn aiif die Mcngc des gcsnmren S 
C'opolyincrs, vor. Das crstc (Ci,-(.-6)-AIkyl(rnclh)acrylalTnononicr ist vor/ugswcisc in Mcngcn von 3{)(jcw.-% bis 
50Gew.-%, insbcsondcre 36 Gcw.-% bis 46Gew.-%, und das zwcilc (Mcth)acry]alpolyincr vor/ugswoisc in Mcngcn 
von 1 Gew--% bis 10 Ge.w.-%, insbcsondcre 2 Gew.-% bis 8 Gcw.-%, jcwcils bczogcn auf die Mcngc des gcsainlen Co- 
polymers, enthallen. Das KhcologichillSTuiilcl solllc dcr Basisbcschiclilungszusammcnsctzung insbcsondcre bei dcin 
cingcsci:zLcn, in der Rcgcl alkalischcn pTT-Wcri die gcwUnschtc Viskositiii verlcihcn. Bin bcsondcrs bcvor/ngter Uheolo- lO 
gie-SiabilisaLor ist, wcnn er als Dispersion voriicgt, diinnllUssig und vcrdicktbci ncutralcni b/w, basischcni pTT-WcrL. 
Das Acrylai -(Copolymer wird gocigncLcnvcisc als fcrligc Dispersion eingcsclzi. AI» Bmulgaioren enlhalten derartigc Di- 
spcrsioncn vor/ugswcisc Fcitalkoholalkoxylatc, insbcsondcre C8-C2:-r'eUalkobolc!ho?{ylate, Kine besomiers geeigncic 
Acrylat-(.'ojx)Jynicr-Dispcrsion isl. im Handel unter der Bc/.cichnung Viscalcx HV 30 (Allied Corporation, GroB Britan- 
nien) crliallHch. 15 

Der RheologiC'Srabilisator ist in dcr crfindungsgemaB vcr^^'cndcicn Basisbcschichlungszusamincnsclzung vorzugs- 
wciscin einer Menge von 0,5 bis 5,0 Gcw.-%, insbcsondcre ctwaO,3 bis 1,5 Cjew.-%, bezogcn auf den Feslkdrpcrgchali, 
enthalten. tJblichcrwcisc wird der Rhcologic-Stabilisalor als Dispersion mil eincr Kon/eni ration von 5 bis 45Gcw.-%, 
vorzugswcisc von 7 bis 35 GeNv.-% cingcscizf.. 

Die Polynicrdispersioncn konnen zu bcHcbigcn, bekannicn waBrigen I-ackzuberciiungen zugesctzt wcrdcn, wie waB- 20 
rige Zubcrcitungcn auf Polyurcthanbasis, Polycstcrbasis, Acrylatbasis, Hpoxidbasis und wiiBrigen 2K-Lacksyslcnicn auf 
Isocyanatbasis. 

Die Polytncrdispcrsioncn konnen dcr Lackzusammcnsctzung wShrend des TTcrstclIungsvcrfahrcns dicscr Zusammcn- 
scizung Oder zur fertigcn ZusaramcnscUung zugcsetzt wcrdcn, Diecinzxilncn Komponenten (i) und (ii) kdnncn cnlwedcr 
als fertigcs Gemisch oder nachcinandcr in die Zubercilungcn eingcarbeilcl wcrdcn. Wcrdcn die Komponenten nachcin- 25 
andcr /.ugcgcbcn, so wird vor/ugsweisc /.ucrsl das Acrylai^Polytncr dcr Koiiiponcnle (i) /ugescL/.L Wird alsKhcok)gic- 
Stabilisalor-Komponcntc (ii) cine sokhc cingcsctzt, die ihrc vcrdickcndc Wirkung bci alkalischcn pH-Wcrtcn ausUbU so 
wird diesc Komponente vorzugsweisc erst zur fertigcn Mischung gcgeben. Lackzubercitungen weisen iiblichcrweise ei- 
ne^i alkalischcn pll-Wert auf und die Zugabe des Riicologie-Stabilisators als Koiiiponentc (ii) bcwirkt bci dicscm pH- 
Wert dirckt eine Verdickung und damil. Stabilisicrung, wcnn auch schon die Komponente (i) v<)rhanden isl.. Falh der pIJ- 30 
Wert, unter 7,5, so sollte durch erneutcNcutralisicrung mit Amincn, beispiclswcisc solchc, wie sic unlen gcnannt wcrdcn, 
wieder auf ei ncn pH-Wcrt angehobcn wcrdcn, wic er flir T^^cke ilhlich ist. 

EnthaH. die Lackzubcreitung einen Assoziati vverdickcr, so hat. cs sich als vorlcilhaft crwiescn, die Polymerdispcrsiori 
vor dcni ZAisatz dieses Assoziati vverdickcrs zuzusctzcn. 

Rs isl auch mfiglich, niit Flilfe dcr Polymerdispcrsion die Viskositiii ciner T^ckzusajnmensctzung die bereils stark ab- 35 
gefallen ist, wicdcr zu erhdhen und dauerhaft bci dcr crneut eingcsielhen Viskositat zu halten, 

Bei Zi^sat7. zur Lackzubcreitung weist die Polymerdispersion vor/ugsweise einen pH-Wcrt unter 7. insbcsondcre von 1 
bis 5 auf. Dcr pH-Wert dcr Zusamincnsclzung wird vorzugsweisc nach Zugabe der Polymerdispersion neutral isicrt. Zur 
Ncutralisicrung konnen Anuiioniak und/odcr Atninc (insbcsondcre Alkylaininc), Aminoalkoholc und cyclischc Amine, 
wie Diethyl amin und Triethylamin, Dimcthylethanolamin, DiiiielhylaiTiinoethanolamin, Diisopropanolainin, Morpholin 40 
Oder N-Alkylniorpholin eingcscizr. wcrdcn, wobci Icicht fliichtigc Amine bevorzugt sind. 

Die Polymerdispersion kann in fur Additive Ublichen Mengen zur Lackrezcpiur zugesetzl wcrdcn. Besondcrs gute Er- 
gcbnissc werdcn <^alten, wenn die Komponcnic (i) Polymerdispersion, jeweils bezogcn auf den Fcstk5rpeTgehalt der 
LackzLibereitung, in einer Menge von 0,25 bis 5 Gcw.-%, und die Kotnponcnte (ii) in einer Menge von 0,003 bis 1 (3ew,- 
% zugcsctzt werden. 45 

Die crfindungsgeniaB verwendetc Polymerdispersion cignct sich hervorragend als Addiliv fQr allc ublichen waBrigen 
Lackc, insbesondere fiir 1-K-Wasserlackc. 2-K-Wasserlackc sowic physikalisch trocknende Wasscrlacke. Besondcrs be- 
vorzugt wird es als Additiv zu Lacken fiir die Automobilscrienlackierung zugesetzt. 

Ein weiterer Gegenstand dcr vorliegendcn Erfindung ist denigcTnafi die Verwcndung der Polymerdispersion als Addi- 
tiv fUr waBrige Lacke zur Brhdhung dcr rhcologischen StabilitSt. 50 

Beispiele 

Es wurden zwei waBrige Metalliclacke, die die in Tabelle 1 aufgefiihrten Komponenten enthieltcn, hergestellt und die 
Anfangsviskositat und die Viskosiriit der Lacke nach 80 Tagc Lagerung wurde besrimmt. 55 
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Lackl 


Lack 2 


Polyurethandlspersion 




9' 


OH-Gruppen-haltiges Harz 
Polyester 


5^ 


1.4" 


Melaminharz 


--— ^- 

4,5* 


4 


2-Ethylhexanol 


2,5 




Isofautanol 


0,7 


3 


n-Butano! 




1 


2-Butoxyethanol 


12 


4,8 


Isopropoxy-Propanol 




3 


Butoxypropanol 




2 


Butyldiglykoi 




0,2 


synthetischer Silicatverdicker 




1,2" 


Di'methyiethanolamin 


0,6 


0,4 


Wasser 


63 
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Russpigment 


1 


~ 


Alumlniumpigment 


0,2 




BlauDiament 




1 


MIcapigment 




3 


Polypropyienglykol 




1 


AnfangsviskositSt 
(1000 U/sec) 


86 mPa.s 


81 mPa^ 


Viskosltat nach 80 Tage 


40 mPa.s 


45 mPa.s 



^ ZK42-6666, Handelsprodukt der Anmeiderin 

2 2K26-6826, Handelsprodukt der Anmeiderin (OH-Gruppen-haltiger Polyester) 

3 ZQ8-56418 , Handelsprodukte der Anmeiderin (OH-Gmppen-haltiges Acrylat) 

4 Maprenal® MF650, Handelsprodukt der Hoechst AG, Frankfurt 

5 Maprenal® VFM 3924, Handelsprodukt der Hoechst AG, Frankfurt 

6 Laponite® RD, Handelsprodukt der Deutschen Solvay-Werke GmbH 

Zum gciagcrtcn Lack 1 wurdcn 2,2 Gew.-% Acronal 290 D (Komponeale (i)) und 0,095 Gew.'% Viscalex HV 30 
(Kojuponcntc (ii)) gcgcben. Die Viskosiiai stkg auf 86 tuPa.s bei 1000 U/s. 

Zum gelag^n Lack 2 wurden 2^ Gew.-% Acronal 290 B und 0,098 Gew.-% Viscalex HV 30 gegeben. Die Visko- 
sitat sdeg auf 82 niPa.s bei 1000 U/s. 

Die Verdrbcilungscigcnschaften der gelagerten Lacke 1 und 2 zdgten gegcnuber den firisch heigestellten Lacken keine 
Abweichungcn. 

Patentanspriiche 

L Verwendung einer Polynicrdispcrsion als Additiv fiir Lackzubereitungcn, dadurch gckennzeichnet, daB die Po- 
lyiuerdispersion 

(i) ein Acrylat-Polyiner auf Basis von 30 bis 60 (iew.-% (:i-(:g-Alkyl(metfa)acrylat-Mononici:en. 30 bis 
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60 Gew.-% vinylaromalis^^MonoTnercn und 0,5 bis 10Gcw.-% (Mcrh)acrylsaurG un^^ 
(ii) einen nichi-assoziativ wirkcndcn Rheologie-Stabilisator, der ein Acrylat-Copolymcr auf Basis von (Cp 
C6)-Alkyl(niet.h)acrylal: und (Mclh)acryLsdurc 
enthSlt 

2. Verwcndiing nach Anspnich 1, dadiircb gckcnnzcichnel, daS die Lack/uberciriingen l-K-Wasserlacke, 2-K- 5 
Wasscriacke sowic physikalisch rrockncndc Wasserlackc sind. 

3. Vcrwcndung nach einem der AnspriJcbc 1 Oder 2, dadurch gckcnnzcichnel, daB die Poly incrdispcrsion in einer 
Mcnge. bczogen auf den Festkorpcrgchalt der Dispersion, von 0,5 bis 10 (jew,-%, insbesondeie von 0,5 bis 5 Gew.- 

hczogen aul'den I'csl korpcrgch all der Lack/ubcrei lung, cingcsctzl wird. 

4. Vcrwcndung nach einem der AnsprUchc 1 bis 3, dadurch gckennzcichnct, daB die Polymcrdispersion vor der lu 
Zugabe zur l^ckzubcrcitung cincn pTT-Wcrt von 1 bis 6 aufweisl. 

5. Verwendung nach cincni der Anspriiche 1 bis 4, dadurcb gckcnnzeichnct, daB die T^ackzubcrcitung bei Zugabe 
der Polyincrdtj^persion einen pH-Wert im sniiren Bercich aiifwcist. und die T^ckzubcrcitung nach Zugabe der Poly- 
mcrdispersion nculraiisicrl wird. 

6. Vcrwcndung nach einem der Ansprilche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Polymcrdispersion zur Hinstcl- 15 
lung der Viskosilfit von nicdrig-viskosen Lackzubcrcitimgcn eingesctzt wird 

7. Verwendung nach cincm der Ansprilche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als Ci-(VAIkyi(nicrh)acrylal'Mo- 
nomcrc der Komponcnte (i) Methyl(meth)acrylat, Ethyl(nieTli)acrylat, Butyl(nieth)acrylat und 2-Ethylhex- 
Yl(nieth)acrylat cingeselzl wcrdcn. 

8. Verwendung nach einem der Anspriichc 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB als vinyl aromariijchc Monomere 20 
Styrol, a-Alkylstyrol und Vinyltoluol eingeser.zt werdea. 

9. Verwendung nach cincm der Anspriichc 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Rheologichilfsmiltel (ii) ioni- 
sche Acrylatdispersioncn enthSli. und bcim angewcndelen pH-Wert. faserartigc Gele bildet. 
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